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ใบเนื้อหา เรื่อง วงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

  12.1     อิเล็กทรอนิกส์และวงจร    
 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เป็นอุปกรณ์ท่ีผลิตขึ้นมาจากสารกึ่งตัวน าแต่ละชนิดมาประกอบร่วมกัน มี
คุณสมบัติในการท างานเฉพาะตัวแตกต่างกัน การท างานจ าเป็นต้องน าอุปกรณ์เหล่านี้มาประกอบร่วมกันอยู่ใน
รูปวงจรไฟฟ้า (Electric Circuit)  หรือวงจรอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Circuit) โดยใช้คุณสมบัติเฉพาะตัวของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเกี่ยวข้องมาใช้ท างานร่วมกันในแบบประสานสัมพันธ์กัน  ท าให้เครื่องมือ เครื่องใช้ และ
อุปกรณ์ท่ีผลิตขึ้นมาใช้งานมีโครงสร้าง วงจร และการท างานแตกต่างกันไป  
 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละตัวในวงจร  จะมีการท างานตามคุณสมบัติของตัวเอง  เมื่อจัดวงจรและ
ระบบการท างานท่ีเหมาะสมวงจรก็สามารถท างานได้  อุปกรณ์ทุกตัวที่ประกอบร่วมในวงจรมีความส าคัญเท่า
เทียมกัน หากเกิดการท างานผิดปกติของอุปกรณ์เพียงตัวเดียวในวงจร จะมีผลต่อการท างานผิดปกติของวงจรท้ัง
ระบบ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างขึ้นมาใช้งานมีมากมายแตกต่างกันท้ังวงจรและการท างาน การศึกษาการท างาน
ของวงจรแต่ละชนิด จ าเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจพื้นฐานการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละตัวที่ใช้
งาน ว่ามีความสัมพันธ์กับการท างานของระบบในวงจรอย่างไร  
 การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์มีความยุ่งยากซับซ้อน ผู้ออกแบบจะต้องมีความรู้ความเข้าใจท้ังตัว
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และระบบการท างานของวงจรท่ีต้องสร้าง วงจรท่ีถูกออกแบบมาใช้งานได้ผ่านการทดลอง
และทดสอบการท างานมาแล้ว  จนมั่นใจว่าสามารถท างานได้อย่างสมบูรณ์ถูกต้อง ดังนั้นผู้ใช้งานวงจรเหล่านี้ก็
จ าเป็นต้องศึกษาท าความเข้าใจก่อนการใช้งานด้วย เพื่อให้มีการใช้งานท่ีถูกต้องปลอดภัย  เมื่อเกิดปัญหากับ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เหล่านี้ ผู้ใช้งานจะได้น าความรู้ท่ีมีอยู่มาช่วยวิเคราะห์ถึงปัญหา และน าไปสู่การแก้ปัญหา
ได้ วงจรอิเล็กทรอนิกส์นิยมสร้างลงบนแผ่นวงจรพิมพ์ (Printed Circuit Board ; PCB) เพื่อให้วงจรมีขนาดเล็ก
กะทัดรัด ง่ายต่อการน าไปใช้งาน การบ ารุงรักษา และการตรวจซ่อมแก้ไข  การวางอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บน
แผ่นวงจรพิมพ์ แสดงดังรูปท่ี 12.1   

 
 

รูปที่ 12.1 การวางอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผ่นวงจรพิมพ์ 
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12.2     แผ่นวงจรพิมพ์และการสร้างแบบลายวงจร 
 

 แผ่นวงจรพิมพ์ เป็นแผ่นฉนวนท่ีสร้างขึ้นมาจากวัสดุหลายประเภท เช่น อีพอกซี เรซิน (Epoxy Resin) 
หรือ อีพอกซีไฟเบอร์กลาส (Epoxy Fiberglass) เป็นต้น ผิวด้านนอกด้านเดียวหรือท้ังสองด้าน ถูกเคลือบด้วย
แผ่นทองแดงบาง (Thin Copper Foil) เพื่อใช้สร้างลายวงจรพิมพ์ (Printed Circuit) ตามวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ี
น ามาออกแบบ ลายวงจรพิมพ์ท่ีสร้างขึ้นมาใช้ในการต่อเช่ือมขาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เข้าด้วยกันตามวงจร
อิเล็กทรอนิกส์     
 การสร้างแบบลายวงจรพิมพ์ถือเป็นส่ิงส าคัญต่อการท างานของมวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพของวงจร  ท าให้วงจรสามารถท างานได้ถูกต้องสมบูรณ์มากน้อยเพียงใด การเขียนลายวงจรจะต้อง
ค านึงถึงขนาดของลายวงจร ให้เหมาะสมกับขนาดของกระแสท่ีไหลผ่าน ลักษณะการเช่ือมต่อต้องสมบูรณ์ถูกต้อง 
เหมาะสม สวยงาม  ระยะห่างของจุดต่ออุปกรณ์บนลายวงจรต้องมีขนาดท่ีพอเหมาะ รูจุดต่ออุปกรณ์ควรอยู่
กึ่งกลางจุดต่อ และส่วนโค้งงอของลายวงจรควรมนโค้งให้เหมาะสมกับต าแหน่งอุปกรณ์ 
 
 
 
 การสร้างแบบลายวงจรพิมพ์ลงบนแผ่นวงจรพิมพ์ ควรปฏิบัติดังนี้ 
 1. ก าหนดวงจรท่ีต้องการสร้างแบบลายวงจรพิมพ์ พร้อมท้ังเตรียมอุปกรณ์ต่างๆ แต่ละตัวที่ต้องการใช้
งานในวงจรมาให้พร้อม      
 2. วัดขนาดของอุปกรณ์ท่ีต้องการใช้งานจริงทุกตัว ท้ังด้านกว้าง ด้านยาว  ขนาดความโตของขา
อุปกรณ์ ระยะห่างของขา และขนาดพื้นท่ีของอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ 
 3. ก าหนดต าแหน่งอุปกรณ์ทุกตัวท่ีใช้งานลงบนแผ่นวงจรพิมพ์ ในต าแหน่งท่ีเหมาะสม ถูกต้อง และ
สะดวกต่อการเช่ือมต่อลายวงจรเข้าด้วยกัน   
 4. ก าหนดขนาดความกว้าง ความยาวของแผ่นวงจรพิมพ์ท่ีใช้   ให้เหมาะสมกับพื้นท่ีท่ีจะน า
แผ่นวงจรพิมพ์ไปติดต้ังใช้งาน 
 5. สร้างลายวงจรพิมพ์คร่าวๆ  เพื่อเช่ือมต่อขาของอุปกรณ์ท้ังหมดให้ถูกต้อง ครบถ้วน และปรับแต่งให้
เหมาะสมอีกครั้ง ลายวงจรพิมพ์ท่ีเช่ือมต่อขาอุปกรณ์ต้องส้ัน ไม่สับสน   
 6. ก าหนดขนาดรูลายวงจรพิมพ์ท่ีใช้วางอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับขาอุปกรณ์แต่ละตัว     
 7. ตรวจสอบตกแต่งจุดต่อลายวงจรพิมพ์แต่ละเส้น ให้มีระยะห่างจากเส้นลายวงจรพิมพ์ ข้างเคียงท่ี
เหมาะสม สวยงาม และไม่เกิดการแตะสัมผัสกันของลายวงจรพิมพ์แต่ละเส้น  
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 8. บอกรายละเอียดท่ีส าคัญไว้ เช่น ชนิดของอุปกรณ์พร้อมค่าหรือหมายเลขท่ีใช้ในวงจร ต าแหน่งขา
อุปกรณ์ ขั้วบวกลบ และขั้วต่อเช่ือมต่างๆ เป็นต้น  บอกไว้ทางด้านวางอุปกรณ์ของแผ่นวงจรพิมพ์ เพื่อให้ง่ายใน
การประกอบวงจร  ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และลายวงจรพิมพ์ท่ีสร้างไว้เรียบร้อย แสดงดังรูปท่ี 12.2 
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(ก) วงจรสัญลักษณ ์
 

(ข) ชุดวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
 

 

 

 
 

(ค) แผ่นวงจรพิมพ์ด้านวางอุปกรณ์ 
 

(ง) แผ่นวงจรพิมพ์ด้านลายวงจรพิมพ์ 
 

รูปที่ 12.2 ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และลายวงจรพิมพ์ที่สร้างไว้เรียบร้อย 
 
 

12.3     การสร้างลายวงจรพิมพ์แบบง่าย 
 

 วงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างขึ้นมาในลักษณะชุดประกอบ (Kit) ใช้ฝึกทดลอง  ท่ีเผยแพร่ในหนังสือชุด
ทดลองอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ  มักจะมีลายวงจรพิมพ์ให้มาด้วยเสมอ  เพื่อให้ผู้สนใจสามารถทดลองสร้าง
แผ่นวงจรพิมพ์ขึ้นใช้เองได้  ด้วยการน าลายวงจรพิมพ์ท่ีมีมาให้ไปใช้สร้างลายวงจรพิมพ์ลงบนแผ่นวงจรพิมพ์ด้วย
ตัวเองได้ วิธีสร้างท าได้หลายวิธี  เช่น พิมพ์ลายด้วยวิธีซิลค์สกรีน (Silk Screen)  ใช้ฟิล์มไวแสงหรือไดร์ฟิล์ม 
(Dry Film)  ใช้วิธีเขียนลายด้วยสีน้ ามันหรือปากกาเคมีกันน้ า หรือใช้กระดาษถ่ายเอกสารลอกลาย เป็นต้น   
 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงวิธีสร้างลายวงจรพิมพ์แบบง่ายด้วยตัวเอง สามารถสร้างใช้งานได้ด้วยตัวเอง โดย
ใช้วิธีการลอกลายวงจรพิมพ์จากกระดาษถ่ายเอกสารท่ีถ่ายลายวงจรไว้ หรืออาจใช้กระดาษท่ีพิมพ์ลายวงจรด้วย



4 
 
เครื่องพิมพ์เลเซอร์ก็ได้  ซึ่งเป็นวิธีท่ีง่าย สะดวก ลงทุนน้อย และได้ลายวงจรพิมพ์เหมือนต้นฉบับทุกประการ ล าดับ
ขั้นตอนการปฏิบัติเป็นดังนี้ พร้อมท้ังแสดงรูปล าดับข้ันตอนตามรูปท่ี 12.3  
 
 

 1. เตรียมอุปกรณ์ท่ีต้องการใช้งานให้พร้อม ประกอบด้วย แผ่นวงจรพิมพ์ กระดาษชนิดถ่ายเอกสารได้ 
ปากกาเคมีกันน้ า (ปากกาเขียนแผ่นใสกันน้ า) เตารีด แผ่นใยขัดสังเคราะห์ (แผ่น สก็อตไบรต์) ผงซักฟอก กรดกัด
ทองแดง หรือกรดเฟอริก คลอไรด์ (Ferric Chloride Acid) น้ ามันทินเนอร์ และภาชนะพลาสติก เป็นต้น      
 
 

(ก) 

 

 

 2. เตรียมแผ่นวงจรพิมพ์ให้พร้อมใช้งาน  โดยตัด
แผ่นวงจรพิมพ์ให้ได้ขนาดตามต้องการ ลบคม ตกแต่งขอบให้
เรียบร้อย ล้างท าความสะอาดด้านทองแดง โดยใช้ใยขัด
สังเคราะห์และผงซักฟอก ล้างส่ิงสกปรกและคราบสนิมให้
หมด เช็ดและปล่อยไว้จนแห้งสนิท หลังจากนี้ไม่ควรสัมผัสโดน
ผิวทองแดงนั้นอีก 
 

(ข) 

 

 

 3. น าลายวงจรพิมพ์ท่ีต้องการใช้ ไปถ่ายเอกสารลง
บนกระดาษ หรือแผ่นใสชนิดถ่ายเอกสารได้ และหรือใช้พิมพ์
ลายวงจรพิมพ์ด้วยเครื่องพิมพ์เลเซอร์ก็ได้ โดยใช้ลายวงจร
พิมพ์ด้านใช้จริงมากลับด้าน  (เหมือนลายวงจรพิมพ์ด้านวาง
อุปกรณ์)   
 
 

(ค) 

 

 4. น ากระดาษถ่ายเอกสารด้านลายวงจรพิมพ์ วางลง
บนแผ่นวงจรพิมพ์ด้านทองแดง ใช้เทปใสยึดขอบกระดาษให้
แน่นไม่ให้ เคล่ือนท่ี ใช้เตารีดปรับความร้อนสูงสุด รีดบน
กระดาษให้ท่ัวประมาณ 45 วินาที เพื่อให้ลายวงจรพิมพ์ท่ี
ถ่ายเอกสารไว้ทั้งหมด มาเกาะติดท่ีผิวทองแดง ปล่อยท้ิงไว้ให้
แผ่นวงจรพิมพ์เย็นตัวลง   
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(ง) 

 

 5. น าแผ่นวงจรพิมพ์ท่ีรีดด้วยเตารีดเรียบร้อยแล้ว
พร้อมท้ังกระดาษท่ีติดอยู่ไปแช่น้ าเปล่า ให้กระดาษอ่อนตัวลง 
ค่อยๆ ล้างถูเบาๆ ให้กระดาษหลุดออกจนหมด  เหลือเพียง
ลายวงจรพิมพ์เกาะติดบนแผ่นวงจรพิมพ์ น าแผ่นวงจร พิมพ์มา
ท าให้แห้ง    

(จ) 

 

 

 6. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของลายวงจรพิมพ์ท่ีได้
ออกมา มีส่วนใดของลายวงจรพิมพ์เกิดความบกพร่อง ขาดหลุด
หายไปหรือไม่ ถ้ามีให้ใช้ปากกาเคมีกันน้ าเขียนตกแต่งให้ลาย
วงจรพิมพ์สมบูรณ์ท้ังหมด     

(ฉ) 

 

 

 7. น าแผ่นวงจรพิมพ์ท่ีตกแต่งเรียบร้อยไปแช่ลงในกรด
กัดทองแดง เขย่าถาดเบาๆ พร้อมท้ังสังเกตทองแดงส่วนท่ีไม่
ต้องการหลุดออกหมดหรือยัง ท าเช่นนี้จนทองแดงส่วนท่ีไม่
ต้องการหลุดออกหมด  น าแผ่นวงจรพิมพ์ไปล้างกรดกัด
ทองแดงออกให้หมด ด้วยน้ าและผงซักฟอก   

(ช) 

 

 

 8. ล้างหมึกพิมพ์พลาสติกสีด าเป็นลายวงจรพิมพ์ท่ี
เกาะติดบนแผ่นวงจรพิมพ์ออกให้หมดด้วยทินเนอร์ หรือ
น้ ายาล้างยาทาเล็บ (Acetone) ท าความสะอาดแผ่นวงจร 
พิมพ์อีกครั้ง  ปล่อยให้แห้ง  และทาเคลือบด้วยน้ ายางสน
บางๆ  ปล่อยท้ิงให้แห้งสนิท  ยางสนช่วยป้องกันการเกิดสนิม
ของลายทองแดงบนแผ่นวงจรพิมพ์    

(ซ) 

 

 

 9. น าแผ่นวงจรพิมพ์ท่ีผ่านขั้นตอนต่างๆ มา และ
เคลือบด้วยน้ ายางสนเรียบร้อยไปเจาะรูตามจุดต่างๆ  ให้ครบ
ทุกจุด ก็จะได้ลายวงจรพิมพ์บนแผ่นวงจรพิมพ์ พร้อมท่ีจะ
น าไปประกอบอุปกรณ์ตามต้องการ    

 

รูปที่ 12.3 ข้ันตอนการสร้างลายวงจรพิมพ์ 
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12.4     หัวแรง้บดักร ี
 

 หัวแร้งบัดกรี (Soldering Iron)  เป็นเครื่องมือใช้ท าหน้าท่ีเช่ือมต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า  และอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ รวมถึงสายไฟฟ้าเข้าด้วยกัน ถือเป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญต่อการใช้งานส าหรับช่างไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ หัวแร้งท่ีนิยมใช้งานเป็นหัวแร้งท่ีท างานด้วยไฟฟ้า โดยเมื่อจ่ายไฟให้หัวแร้งจะเกิดความร้อนขึ้น
ในขดลวดความร้อน ส่งผ่านความร้อนไปยังปลายหัวแร้ง ท่ีส่วนหัวบัดกรีเป็นตัวรับความร้อนส่งผ่านความร้อนไป
ยังจุดบัดกรี หลักการบัดกรีจะต้องท าให้จุดบัดกรีเกิดความร้อนเพียงพอ ใช้หลอมละลายตะกั่วบัดกรีเช่ือมต่อ
อุปกรณ์ให้ประสานกันแน่น ไม่หลุดออกจากกันได้โดยง่าย  ขนาดก าลังไฟฟ้าของหัวแร้งบัดกรีต้องใช้ให้สัมพันธ์
กับขนาดของจุดบัดกรี เพื่อท าให้การบัดกรีถูกต้องสมบูรณ์   
 หัวแร้งบัดกรีท่ีผลิตมาใช้งานมีขนาดการจ่ายความร้อนออกมา หรือมีค่าก าลังไฟฟ้าของหัวแร้งบัดกรี
หลายขนาด  ต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับขนาดจุดบัดกรี ถ้าเป็นจุดบัดกรีขนาดเล็ก เช่น การบัดกรีงานบน
แผ่นวงจรพิมพ์ ควรใช้หัวแร้งบัดกรีประมาณ 15 – 30 วัตต์ จุดบัดกรีขนาดมาตรฐานท่ีใช้กับงานท่ัวไป ควรใช้หัว
แร้งบัดกรีประมาณ 30 – 50 วัตต์ และจุดบัดกรีขนาดใหญ่ ควรใช้หัวแร้งบัดกรีประมาณ 50 – 150 วัตต์ หัวแร้ง
บัดกรีท่ีผลิตออกมาใช้งานทางด้านงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีลักษณะการท างาน 2 แบบ คือ หัวแร้งแช่ และ
หัวแร้งปืน แสดงดังรูปท่ี 12.4    
 

  
 

(ก) หัวแร้งแช่ชนิดอุณหภูมิคงที่ 
 

(ข) หัวแร้งแช่ชนิดปรับอุณหภูมิได้ 

 

 

 

 
 

(ค) หัวแร้งแช่ชนิดใช้แก๊ส 

 

(ง) หัวแร้งปืน 

 

รูปที่ 12.4 ชนิดหัวแร้งบัดกรี 
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12.5     ตะกั่วบดักร ี
 

 ตะกั่วบัดกรี (Solder) เป็นวัสดุท่ีท าหน้าท่ีช่วยเช่ือมประสานรอยต่อสายไฟ ขาอุปกรณ์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ในการต่อวงจร หรือเช่ือมต่อขาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เข้ากับลายวงจรพิมพ์  ส่วนประกอบของ
ตะกั่วบัดกรี ประกอบด้วยดีบุก (Tin) และตะกั่ว (Lead) โดยส่วนผสมของวัสดุท้ังสองถูกก าหนดไว้เป็นค่า
เปอร์เซ็นต์  มีสัดส่วนของการใช้วัสดุท้ังสองแตกต่างกันไปตามความเหมาะสมกับการใช้งาน  เช่น 60/40 
หมายถึง เป็นตะกั่วบัดกรีท่ีมีส่วนผสมของดีบุก 60% และตะกั่ว 40% เป็นต้น ส่วนผสมของตะกั่วบัดกรีท่ีผลิต
มาใช้งานมีความแตกต่างกัน จะมีผลต่อจุดหลอมละลายของตะกั่วบัดกรีแตกต่างกันไป ดังนี้   
  ส่วนผสมท่ี 63/37 มีจุดหลอมละลายโดยประมาณ 183o C ถือเป็นส่วนผสมท่ีดีท่ีสุด     
  ส่วนผสมท่ี 60/40 มีจุดหลอมละลายโดยประมาณ 190o C เป็นส่วนผสมท่ีดี    
  ส่วนผสมท่ี 50/50 มีจุดหลอมละลายโดยประมาณ 214o C     
 การเลือกใช้ตะกั่วบัดกรีท่ีดี ควรเป็นชนิดท่ีมีจุดหลอมละลายต่ าสุด เพราะจะช่วยให้การบัดกรีท าได้
รวดเร็ว และความร้อนไม่ส่งผลให้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ช ารุดเสียหาย ส่วนผสมของตะกั่วบัดกรีท่ีนิยมใช้ส าหรับ
การบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ควรใช้ค่าท่ี 63/37 หรือค่าท่ี 60/40 ถือเป็นตะกั่วบัดกรีชนิดคุณภาพดี ลักษณะ
ตะกั่วบัดกรีท่ีนิยมใช้ในการบัดกรีอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ แสดงดังรูปท่ี 12.5 
 

 
 

 

(ก) ตะกั่วบัดกรี 
 

(ข) โครงสร้างภายในตะกั่วบัดกรี 
รูปที่ 12.5 ตะกั่วบัดกรีและโครงสร้างภายใน 

 จากรูปท่ี 12.5 แสดงตะกั่วบัดกรีและโครงสร้างภายใน รูปท่ี 12.5 (ก) เป็นลักษณะตะกั่วบัดกรีท่ีผลิตมา
ใช้งานด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีลักษณะเป็นเส้นลวดกลมยาว ขดไว้เป็นม้วนมีหลายขนาด ท้ังขนาดของเส้น
ตะกั่วและขนาดของความยาว ส่วนรูปท่ี 12.5 (ข) เป็นโครงสร้างภายในตะกั่วบัดกรีใช้งานด้านไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ ตอนกลางของเส้นตะกั่วจะมีน้ ายาประสาน หรือฟลักซ์ (Flux) บรรจุอยู่ด้วย  เป็นส่วนช่วยในการ
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ท าความสะอาดผิวหน้าของจุดบัดกรี  ด้วยการท าให้ส่ิงสกปรกต่างๆ บนผิวโลหะจุดบัดกรีหมดไป  ช่วยให้ตะกั่ว
บัดกรีเกาะติดช้ินงานได้ดีขึ้น และช่วยเคลือบผิวตะกั่วบัดกรีรวมท้ังช้ินงานไม่ให้เกิดสนิม และท าให้ผิวตะกั่วเป็น
มันวาว  
 

12.6     เครื่องดูดตะกั่วบดักร ี
 

 เครื่องดูดตะกั่วบัดกรี (Solder Sucker) เป็นอุปกรณ์ท่ีผลิตขึ้นมาช่วยอ านวยความสะดวก ในการดูดตะกั่ว
ท่ีบัดกรีขาอุปกรณ์ไว้ออกจากรอยบัดกรี  เพื่อการแก้ไขเปล่ียนแปลงอุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
เช่น เปล่ียนแปลงอุปกรณ์ตัวใหม่ หรือปรับปรุงแก้ไขอุปกรณ์เดิมให้เป็นอุปกรณ์ใหม่ เป็นต้น เครื่องดูดตะกั่ว
บัดกรีมีหลายรูปแบบ หลายลักษณะ ท้ังรูปร่าง ขนาด และโครงสร้าง หลักการท างานของเครื่องดูดตะกั่วบัดกรี 
อาศัยแรงดูดอากาศของกระบอกลูกสูบในเครื่องดูดตะกั่ว วิธีดูดตะกั่วบัดกรีออก โดยท าให้ตะกั่วบัดกรีท่ีต้องการ
ดูดออกหลอมละลายก่อน แล้วจึงน าเครื่องดูดตะกั่วบัดกรีเข้าไปดูดโดยรวดเร็ว เครื่องดูดตะกั่วบัดกรี และการดูด
ตะกั่วบัดกรี แสดงดังรูปท่ี 12.6  

 
 

 

(ก) เครื่องดูดตะกั่วบัดกรี 
 

(ข) การดูดตะกั่วบัดกรี 
รูปที่ 12.6 เครื่องดูดตะกั่วบัดกรี และการดูดตะกั่วบัดกรี 

 

 นอกจากเครื่องดูดตะกั่วบัดกรีแล้วยังได้ผลิตตัวซับตะกั่วบัดกรี (Solder Wick) ท าหน้าท่ีดูดซับตะกั่ว
บัดกรีออกจากจุดบัดกรี ตัวซับตะกั่วบัดกรีท ามาจากลวดทองแดงขนาดเล็กถักไปมาคล้ายสายชิลด์ วิธีดูดตะกั่ว
บัดกรีออก โดยน าตัวซับตะกั่วบัดกรีมาวางในต าแหน่งท่ีต้องการ น าหัวแร้งบัดกรีท่ีร้อนมาสัมผัส  เพื่อซับตะกั่ว
ให้ไปติดท่ีตัวซับตะกั่วแทน  ตัวซับตะกั่วบัดกรี  และการซับตะกั่วบัดกรี แสดงดังรูปท่ี 12.7 
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 (ก) ตัวซับตะกั่วบัดกรี  (ข) การซับตะกั่วบัดกรี 

รูปที่ 12.7 ตัวซับตะกั่วบัดกรี และการซับตะกั่วบัดกรี 
 

12.7     เทคนิคการบัดกรีอุปกรณ ์
 การบัดกรีเป็นส่ิงส าคัญของการปฏิบัติงานทางด้านช่างไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ หรือช่างท่ีเกี่ยวข้องกับ
การเช่ือมต่อวงจรทางไฟฟ้าเข้าด้วยกัน  การต่ออุปกรณ์เข้าวงจรจะส่งผลต่อการท างานของวงจรเหล่านั้นว่าดี
หรือไม่ ส่วนประกอบท่ีส าคัญส่วนหนึ่งคือเทคนิคการบัดกรี ถ้าการบัดกรีไม่ถูกต้อง รอยบัดกรีไม่สมบูรณ์ ส่งผล
เสียต่อการท างานของวงจร จนถึงวงจรไม่สามารถท างานได้ ดังนั้นขั้นตอนการบัดกรีเป็นส่ิงจ าเป็น และต้องฝึก
ปฏิบัติให้เกิดความช านาญ เทคนิคการบัดกรีท าได้ดังนี้ พร้อมท้ังแสดงรูปล าดับข้ันตอนตามรูปท่ี 12.8     

(ก) 

 

 1. เตรียมอุปกรณ์ท่ีต้องการใช้งานให้พร้อม  เช่น คีมจับ 
คีมตัด หัวแร้งบัดกรีพร้อมท่ีรองหัวแร้งและฟองน้ าท าความ
สะอาดหัวแร้งบัดกรี ตะกั่วบัดกรี  เครื่องดูดตะกั่วบัดกรี  แผ่น 
วงจรพิมพ์ และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (หรือช้ินงานท่ีต้องการ
บัดกรี) เป็นต้น   

(ข) 

 

 

 2. น าแผ่นวงจรพิมพ์และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  หรือ
ช้ินงานท่ีต้องการบัดกรี ประกอบเข้าด้วยกัน  ตามล าดับความ 
ส าคัญก่อนหลัง กรณีเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เมื่อเสียบลงในรู
แผ่นวงจรพิมพ์ ให้งอขาออกเล็กน้อย เพื่อป้องกันการหลุดออก
จากรูของตัวอุปกรณ์    

(ค) 

 

 3. จ่ายไฟฟ้าให้หัวแร้งบัดกรี ท้ิงไว้จนร้อนจัด น าปลายหัว
แร้งบัดกรีไปท าความสะอาด โดยน าไปเช็ดกับฟองน้ าท่ีเปียกน้ าพอ
หมาดๆ จากนั้นน าตะกั่วบัดกรีไปสัมผัสปลายหัวแร้งบัดกรีให้ท่ัว 
ก่อนบัดกรีสังเกตขาอุปกรณ์ตัวใดสกปรกควรท าความสะอาด
เสียก่อน   
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(ง) 

 

 4. น าหัวแร้งบัดกรีท่ีพร้อมใช้งานไปสัมผัสท่ีจุดบัดกรี  
เช่น  ท่ีขาอุปกรณ์และลายวงจรพิมพ์  ท้ิงระยะเวลาประมาณ 2 
– 3 วินาที  จึงน าตะกั่วบัดกรีไปสัมผัสท่ีจุดบัดกรี ตรงปลายหัว
แร้งบัดกรี  ให้มีตะกั่วบัดกรีหลอมละลายล้อมรอบจุดบัดกรีใน
ขนาดท่ีพอเหมาะ  

(จ) 

 

 

 5. เมื่อตะกั่วบัดกรีหลอมละลายมีขนาดพอเหมาะ น า
ตะกั่วบัดกรีออกจากจุดบัดกรี  รอจนตะกั่วบัดกรีหลอมละลาย
ท้ังหมด จึงดึงหัวแร้งบัดกรีออกจากจุดบัดกรีโดยรวดเร็ว ปล่อยให้
ตะกั่วบัดกรีเย็นตัวลง สังเกตความสมบูรณ์ของจุดบัดกรี ท าเช่นนี้
จนครบทุกจุด  

(ฉ) 

 

 

 6. ใช้คีมตัด ตัดขาอุปกรณ์ส่วนเกินท่ีเหลือออกให้หมด 
โดยตัดให้ชิดตะกั่วบัดกรี ไม่ควรให้เหลือยาวมากเกินไป เพราะขา
ส่วนท่ีเหลือมีโอกาสล้มไปสัมผัสกับจุดต่ออื่นๆ อาจท าให้เกิดการ
ลัดวงจร ส่งผลต่อการช ารุดเสียหายของอุปกรณ์และวงจรได้เมื่อ
น าช้ินงานไปใช้งาน   

(ช) 

 

       

 

 7. ตรวจสอบจุดบัดกรีทุกจุด จุดบัดกรีท่ีดีตะกั่วบัดกรี
จะต้องเป็นปุ่มกลมนูนสวยงาม  ผิวเรียบมันวาว  ตะกั่วบัดกรี
เกาะติดลายวงจรและขาอุปกรณ์โดยรอบ  ตะกั่วบัดกรีมีขนาด
พอเหมาะไม่น้อยหรือมากเกินไป จุดบัดกรีท่ีไม่ดีมีหลายลักษณะ 
เช่น มีตะกั่วบัดกรีมากเกินไป บัดกรีไม่เกาะติดขาอุปกรณ์หรือ
ลายวงจรพิมพ์ เป็นตะปุ่มตะป ่า และผิวด้านไม่มันวาว เป็นต้น   

(ซ) 
 

 
 

 
 

 
 

 8. พบจุดบัดกรีท่ีบกพร่องไม่สมบูรณ์  ให้ใช้เครื่องดูด
ตะกั่วบัดกรี หรือตัวซับตะกั่วบัดกรี  ดูดจุดบัดกรีท่ีไม่สมบูรณ์
ออกให้หมด และท าการบัดกรีใหม่อีกครั้ง ให้ได้จุดบัดกรีท่ีดี    

 

รูปที่ 12.8 เทคนิคการบัดกร ี  
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12.8     วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
 

 วงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผลิตออกมาใช้งาน มีมากมายหลายชนิด หลายประเภท และมีวงจรท่ีหลากหลาย 
ถูกน าไปใช้ประโยชน์ในงานด้านต่างๆ ปัจจุบันมีผู้ผลิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์ออกมาใช้งานในรูปของชุดประกอบ
อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Kit) ออกจ าหน่ายมากมาย เหมาะส าหรับผู้สนใจทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อศึกษา
ท าความเข้าใจ และท าให้เกิดความรู้  ความเพลิดเพลิน และความสนุกสนาน  การสร้าง ชุดประกอบ
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยตัวเองท าได้ไม่ยาก  โดยน าวงจรอิเล็กทรอนิกส์ และลายวงจรพิมพ์ท่ีมีผู้ออกแบบไว้ ได้
เผยแพร่ให้น าไปใช้งานได้ในวารสารต่างๆ น ามาสร้างลายวงจรพิมพ์ด้วยตัวเองตามวิธีในหัวข้อท่ี 12.3  ใช้วิธี
กระดาษถ่ายเอกสารลอกลาย น าไปใช้ประกอบวงจร พร้อมท้ังทดลองการท างานของวงจร การน าไปสร้างด้วย
ตัวเองจะท าให้เกิดความรู้ความเข้าใจมากขึ้น วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้นท่ีน่าสนใจมีหลายวงจรดังนี้    
 

 12.8.1 แหล่งจ่ายแรงดันไฟตรงคงท่ี     
 

  แหล่งจ่ายแรงดันไฟตรงคงท่ี คือแหล่งจ่ายก าลัง (Power Supply) ท าหน้าท่ีจ่ายแรงดันไฟตรง
คงท่ีออกมา น าไปใช้จ่ายแรงดันไฟตรงให้วงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ วงจรแบบเบื้องต้น  
ประกอบด้วยหม้อแปลงก าลังชนิดลดแรงดัน ไดโอด ตัวเก็บประจุ ฟิวส์ และเต้าเสียบพร้อมสายไฟ สามารถ
ประกอบเป็นวงจรจ่ายแรงดันไฟตรงได้ 3 แบบ คือ วงจรจ่ายแรงดัน ไฟตรงแบบครึ่งคล่ืน วงจรจ่ายแรงดันไฟตรง
แบบเต็มคล่ืน และวงจรจ่ายแรงดันไฟตรงแบบบริดจ์ ท้ัง 3 แบบมีหน้าท่ีการท างานเหมือนกัน คือแปลงแรงดันไฟ
สลับเป็นแรงดันไฟตรง แตกต่างเฉพาะในส่วนของการจัดวงจรแปลงแรงดัน ใช้ขั้วหม้อแปลงก าลังและใช้จ านวน
ไดโอดไม่เท่ากัน รวมถึงการจัดรูปแบบวงจรแตกต่างกัน ในหัวข้อนี้จะกล่าวเฉพาะวงจรแหล่งจ่ายแรงดันไฟตรง
คงท่ีแบบบริดจ์  ลักษณะวงจรและลายวงจรพิมพ์ แสดงดังรูปท่ี 12.9       
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(ข) ลายวงจรพิมพ์ด้านวางอุปกรณ์ 
 

(ค) ลายวงจรพิมพ์ด้านลายทองแดง 
 

รูปที่ 12.9 วงจรจ่ายแรงดันไฟตรงคงที่แบบบริดจ ์
 

  จากรูปท่ี 12.9 แสดงวงจรจ่ายแรงดันไฟตรงคงท่ีแบบบริดจ์ การท างานของวงจรอธิบายได้ดังนี้ 
แรงดันไฟสลับ 220 VAC จ่ายผ่านหม้อแปลงก าลังเพื่อลดแรงดันลงให้เหลือ 9 V จ่ายออกขดลวดทางขดทุติยภูมิ
ท่ี 9 V และ 0 V  ส่งออกไปให้ไดโอด 4 ตัว D1, D2, D3 และ D4 ไดโอดท้ังส่ีท าหน้าท่ีก าจัดแรงดันไฟสลับซีก
ลบท้ิงไป ยอมให้เฉพาะแรงดันไฟสลับซีกบวกผ่านไปให้ตัวเก็บประจุ C  ท าการประจุแรงดันซีกบวกเก็บไว้  และ
คายประจุแรงดันซีกบวกออกมาควบคุมให้ได้แรงดันไฟตรงคงท่ีจ่ายออกเอาต์พุตบนบวกล่างลบมีค่าประมาณ 
12.7 V      
  การน าลายวงจรพิมพ์ในรูปท่ี 12.9 (ค) ไปสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยวิธีถ่ายเอกสารลอกลาย ต้อง
กลับด้านลายวงจรพิมพ์ให้เป็นตรงข้าม  คือต้องมีลายวงจรพิมพ์เช่นเดียวกับรูปท่ี 12.9 (ข) ถึงจะสามารถใช้งาน
ได้ แต่ถ้าใช้วิธีซิลค์สกรีน ใช้วิธีฟิล์มไวแสง  หรือใช้ปากกากันน้ าเขียนลายวงจร สามารถใช้งานได้ทันที     
 
 

 12.8.2 เครื่องหรี่ไฟฟ้า     
 

  เครื่องหรี่ไฟฟ้า (Dimmer) เป็นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้ควบคุมการจ่ายก าลังไฟฟ้าไปให้ภาระใน
ปริมาณมากหรือน้อย สามารถน าเครื่องหรี่ไฟฟ้าไปใช้งานแตกต่างกันหลายหน้าท่ี เช่น หรี่แสงสว่างหลอดไฟ 
(Light Dimmer) ปรับความเร็วมอเตอร์ (Motor Speed Control) และปรับความร้อนเครื่องท าความร้อน 
(Heater Dimmer) เป็นต้น  วงจรแบบเบื้องต้นประกอบด้วย ไตรแอก ไดแอก ตัวเก็บประจุ และตัวต้านทาน 
ลักษณะวงจรและลายวงจรพิมพ์ แสดงดังรูปท่ี 12.10      
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(ข) ลายวงจรพิมพ์ด้านวางอุปกรณ์ 
 

(ค) ลายวงจรพิมพ์ด้านลายทองแดง 
 

รูปที่ 12.10 เครื่องหรี่แสงสว่างหลอดไฟ 
 

  จากรูปท่ี 12.10 แสดงวงจรเครื่องหรี่แสงสว่างหลอดไฟ ตัวไตรแอกท าหน้าท่ีเป็นสวิตช์ชนิด
ควบคุมได้ท่ีขาเกต (G) ควบคุมให้หลอดไฟติดสว่าง การท างานของวงจรอธิบายได้ดังนี้ เมื่อจ่ายแรงดันไฟสลับ 220 
V เข้าวงจร ในครั้งแรกไตรแอกยังไม่ท างาน ตัวเก็บประจุ C1 จะประจุแรงดันไว้จนถึงค่าแรงดันเบรกโอเวอร์ 
(Breakover Voltage) ของตัวไดแอก ไดแอกยอมให้แรงดันจาก C1 จ่ายไปกระตุ้นขา G ของไตรแอก ตัวไตรแอก
เป็นสวิตช์ต่อวงจร มีแรงดันไฟสลับ 220 V จ่ายไปให้หลอดไฟ หลอดไฟติดสว่างตลอดเวลา    
  การปรับความสว่างของหลอดไฟ ขึ้นอยู่กับการปรับเปล่ียนค่าความต้านทาน VR1 ถ้าปรับค่า
ความต้านทาน VR1 มีค่ามาก ท าให้ C1 ประจุแรงดันช้าถึงค่าแรงดันเบรกโอเวอร์ของตัวไดแอกช้า  ช่วงเวลาใน
การท างานของไตรแอกต่อแรงดันไฟสลับน้อย หลอดไฟสว่างน้อย ถ้าปรับค่าความต้านทาน VR1 มีค่าน้อย ท าให้ 
C1 ประจุแรงดันได้เร็วขึ้นถึงค่าแรงดันเบรกโอเวอร์ของตัวไดแอกเร็ว ช่วงเวลาในการท างานของไตรแอกต่อ
แรงดันไฟสลับมากขึ้น  หลอดไฟสว่างมากขึ้น  
 
  การน าลายวงจรพิมพ์ในรูปท่ี 12.10 (ค) ไปสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยวิธีการถ่ายเอกสารลอกลาย 
ต้องกลับด้านลายวงจรพิมพ์ให้เป็นตรงข้ามก่อนใช้งาน (ลายวงจรพิมพ์จะเหมือน กับลายวงจรในรูปท่ี 12.10 ข)       
 

 12.8.3 สวิตช์ท างานด้วยแสง     
  สวิตช์ท างานด้วยแสง (Light Switch) เป็นสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้แสงสว่างเป็นตัวช่วยควบคุม
การปิดเปิดหน้าสัมผัสสวิตช์ให้วงจรท างานหรือหยุดท างาน การท างานของวงจรเป็นไปอย่างอัตโนมัติ วงจรแบบ
เบ้ืองต้นประกอบด้วย ทรานซิสเตอร์ ตัวต้านทานเปล่ียนค่าตามแสง (LDR) รีเลย์ ไดโอด ไดโอดเปล่งแสง ตัวเก็บ
ประจุ และตัวต้านทาน ลักษณะวงจรและลายวงจรพิมพ์ แสดงดังรูปท่ี 12.11          
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(ข) ลายวงจรพิมพ์ด้านวางอุปกรณ์ (ค) ลายวงจรพิมพ์ด้านลายทองแดง 
รูปที่ 12.11 วงจรสวิตช์ท างานด้วยแสง 

  จากรูปท่ี 12.11 แสดงวงจรสวิตช์ท างานด้วยแสง เป็นชนิดในขณะไม่มีแสงสว่างวงจรท างาน 
และในขณะมีแสงสว่างวงจรไม่ท างาน การท างานของวงจรอธิบายได้ดังนี้  แรงดัน ไฟตรง 12 V จ่ายให้วงจร 
วงจรจะท างานหรือไม่ท างานขึ้นอยู่กับตัว LDR ได้รับแสงหรือไม่ ถ้าขณะมีแสงมาตกกระทบตัว LDR ค่าความ
ต้านทานในตัว LDR ต่ า  มีแรงดันไฟตรงบวกตกคร่อมตัว LDR น้อย จ่ายเป็นไบแอสตรงให้ทรานซิสเตอร์ Q1 น้อย
ยังไม่ถึงจุดท างาน  ทรานซิสเตอร์ Q1 ไม่ท างาน ตัว LED ดับ รีเลย์ไม่ท างาน ไม่มีแรงดันไฟสลับ 220 V จ่ายให้
หลอดไฟ หลอดไฟดับ       
  เมื่อไม่มีแสงมาตกกระทบตัว LDR ค่าความต้านทานในตัว LDR สูงมาก มีแรงดัน ไฟตรงบวกตก
คร่อมตัว LDR มาก จ่ายเป็นไบแอสตรงไปให้ทรานซิสเตอร์ Q1 มากถึงจุดท างาน ท าให้ทรานซิสเตอร์ Q1 ท างาน  
มีกระแสไหลผ่าน LED และรีเลย์ ท าให้ตัว LED ติดสว่าง  และรีเลย์ท างาน  ต่อหน้าสัมผัส C และ NO เข้า
ด้วยกัน  มีแรงดันไฟสลับ 220 V  จ่ายให้หลอดไฟ ท าให้หลอดไฟติดสว่าง 
  ตัวต้านทานปรับเปล่ียนค่าได้ VR1 เป็นตัวปรับเปล่ียนความไวในการท างานของวงจร  สามารถ
ปรับเพิ่มหรือลดความเข้มของแสงท่ีส่องมาตกกระทบตัว LDR  ส่งไปควบคุมให้วงจรเริ่มการท างาน คือท าให้
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วงจรท างานท่ีแสงมืดมากหรือมืดน้อยได้ ปรับให้เหมาะสมกับการใช้งานได้ การน าลายวงจรพิมพ์ในรูปท่ี 12.11 
(ค) ไปสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยวิธีการถ่ายเอกสารลอกลาย  ต้องกลับด้านลายวงจรพิมพ์ให้เป็นตรงข้ามก่อนใช้
งาน (ลายวงจรพิมพ์จะเหมือนกับรูปท่ี 12.11 ข)   

 12.8.4 วงจรไฟกะพริบ     
  วงจรไฟกะพริบ  หรือวงจรอะสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ (Astable Multivibrator) เป็นวงจรท่ี
สามารถควบคุมให้หลอดไฟติดและดับได้ด้วยตัวเอง น าไปใช้เป็นวงจรไฟกะพริบแบบต่างๆ วงจรแบบเบื้องต้น
ประกอบด้วย ทรานซิสเตอร์ ไดโอดเปล่งแสง ตัวเก็บประจุ และตัวต้านทาน ลักษณะวงจรและลายวงจรพิมพ์ แสดง
ดังรูปท่ี 12.12        
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(ข) ลายวงจรพิมพ์ด้านวางอุปกรณ์ 
 

(ค) ลายวงจรพิมพ์ด้านลายทองแดง 
 

รูปที่ 12.12 วงจรไฟกะพริบ 

  จากรูปท่ี 12.12 แสดงวงจรไฟกะพริบ การท างานของวงจรอธิบายได้ดังนี้ แรงดัน ไฟตรง 12 V 
จ่ายเข้าวงจร ส่งผลให้ LED1 และ LED2 ท างานเปล่งแสงติดดับสลับไปสลับมา ตามสภาวะการท างานของตัว
ทรานซิสเตอร์  นั่นคือ เมื่อ Q1 ท างาน LED1 ติดสว่าง LED2 ดับ และเมื่อ Q2 ท างาน LED2 ติดสว่าง LED1 ดับ 
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สลับไปสลับมาตลอดเวลา ความเร็วในการกะพริบติดและดับ ขึ้นอยู่กับค่าความจุของตัวเก็บประจุ C และค่าความ
ต้านทานของตัวต้านทาน R2 สามารถค านวณเวลาในการกะพริบได้ด้วยสูตรค านวณโดยประมาณดังนี้  
         T  =  0.56 R2 C  
จากค่าท่ีใช้งานจะได้  T  =  0.56  200  103 W  10  10-6 F  =  1.12 วินาที    
  เมื่อต้องการเปล่ียนค่าความเร็วในการกะพริบ ให้เปล่ียนค่า C และ R2 หากใช้ค่าท้ังสองมาก
ขึ้น เวลาในการกะพริบจะช้าลง และใช้ค่าท้ังสองน้อยลง เวลาในการกะพริบจะเร็วขึ้น ถ้าใช้ค่า C และ R2 ท้ังสอง
ด้านไม่เท่ากัน การกระพริบของ LED1 และ LED2 จะมีความเร็วไม่เท่ากัน การน าลายวงจรพิมพ์ในรูปท่ี 12.12 (ค) 
ไปสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยวิธีการถ่ายเอกสารลอกลาย  ต้องกลับด้านลายวงจรพิมพ์ให้เป็นตรงข้ามก่อนใช้งาน 
(ลายวงจรพิมพ์จะเหมือนกับรูปท่ี 12.12 ข)    
 

12.9     บทสรปุ 
 

 การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์มีความยุ่งยากซับซ้อน ผู้ออกแบบจะต้องมีความรู้ความเข้าใจท้ังตัว
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และระบบการท างานของวงจรท่ีสร้าง ผู้ใช้งานจะได้น าความรู้ท่ีมีอยู่มาช่วยวิเคราะห์ถึง
ปัญหา และน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ วงจรอิเล็กทรอนิกส์นิยมสร้างลงบนแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) เพื่อใหว้งจรมีขนาด
เล็กกะทัดรัด ง่ายต่อการน าไปใช้งาน การบ ารุงรักษา และการตรวจซ่อมแก้ไข แผ่นวงจรพิมพ์ สร้างขึ้นมาจาก
วัสดุหลายประเภท เช่น อีพอกซี เรซิน หรือ อีพอกซีไฟเบอร์กลาส ผิวด้านนอกด้านเดียวหรือท้ังสองด้าน ถูก
เคลือบด้วยแผ่นทองแดงบาง ใช้สร้างลายวงจรพิมพ์  
 หัวแร้งบัดกรี เป็นเครื่องมือท าหน้าท่ีเช่ือมต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ รวมถึง
สายไฟฟ้าเข้าด้วยกัน หัวแร้งบัดกรีมีหลายขนาด ต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับขนาดจุดบัดกรี โดยท างานร่วมกับ
ตะกั่วบัดกรีเพื่อช่วยเช่ือมประสานรอยต่อสายไฟ ขาอุปกรณ์  และลายวงจรพิมพ์เข้าด้วยกัน  ส่วนประกอบของ
ตะกั่วบัดกรีประกอบด้วยดีบุกและตะกั่วผสมกัน ตะกั่วบัดกรีท่ีดีเป็นชนิด 63/37 เครื่องดูดตะกั่วบัดกรี เป็น
อุปกรณ์ท่ีผลิตขึ้นมาช่วยอ านวยความสะดวก ในการดูดตะกั่วท่ีบัดกรีขาอุปกรณ์ไว้ออกจากรอยบัดกรี การบัดกรี
เป็นส่ิงส าคัญ  ต้องฝึกปฏิบัติให้เกิดความช านาญ เพื่อใช้ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ในรูปของชุดประกอบ
อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเหมาะส าหรับผู้สนใจทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อศึกษาท าความเข้าใจ 
 

 


